附件：

大连工业大学拟推荐的2019年度大连市科技奖励项目

	项目名称
	新规程高精密活塞式压力计研制及推广应用

	项目简介
	高精准压力计量技术及装备，是保证国家经济和社会运行安全和健康发展的关键节点环节，是国家重大需求之一。活塞式压力计利用流体静力学平衡原理和帕斯卡定律，通过重量标定压力的计量检定装置，是保障压力计量行业基准统一、经济正常运行的基础性计量仪器之一。
针对新规程活塞压力计的活塞和油缸采用碳化钨材质、压力介质采用葵二酸二异辛酯（高压时）、活塞转动延续时间增长等要求，以及高精准、高压计量对仪器关键装置的结构、质量和性能等提出的高要求，课题组通过近十年的研究，在仪器关键零部件精密光整加工技术、高压及超高压密封技术、核心精密零部件安全保护技术，仪器的测量稳定性技术等技术难题方面取得了重要进展，根据应用需求研发的多款压力计量仪器已获得应用。实现了：测量准确度等级达到JJG-59-2007国家计量检定规程规定的最高等级0.005级；商业化产品的检定压力0～250MPa，覆盖国家绝大多数压力仪表的计量需求。

项目实施过程中，获得授权发明专利5项，实用新型专利9项，外观专利1项；参与制定国家规程1项；发表论文10篇；项目其中两个系列的产品于2012年和2013年分别获得中国仪器仪表学会产品类唯一奖“优秀产品奖”；多家用户单位证明本项目产品主要技术指标达到了国外同类产品的技术水平。

	完成单位

及创新推广贡献
	大连工业大学：该项目在企业和政府项目的支持下，依托学校科研平台，通过近十年的研究，在关键零部件精密光整加工技术、高压及超高压密封技术、核心精密部件安全保护技术，设备的测量稳定性技术等该领域技术难题方面取得了重要进展。获得授权发明专利4项，发表相关学术论文10篇。协助陕西创威科技有限公司将项目产品推广应用至多家单位。

陕西创威科技有限公司：项目产业化推广的主要单位，负责型号设备的设计制造、加工、销售、推广和服务。发明了防断杆活塞技术，与大连工业大学合作，将关键零部件精密光整加工技术、高压及超高压密封技术、核心精密部件安全保护技术，设备的测量稳定性技术等应用于多个系列的活塞压力计量仪器，取得授权发明专利1项、实用新型专利9项，外观专利1项，参与了液体活塞压力计国家标准制定。将产品销售到多个省、市级法定计量机构，以及轻工、化工、医药、煤电、航空、航天、军工等企业和研究院所。
大连计量检验检测研究院有限公司：新规程高精密活塞式压力计推广应用的主要参与者和服务大连地区的主要实施人，与大连工业大学和陕西创威科技有限公司合作提出了部分新规程压力计结构方面的相关技术改进措施。

	推广应用情况
	本项目通过新规程活塞压力计产品结构、材料、工艺、制造体系方面的系统深入研究，在产品新结构、新工艺、新装置方面获得系列发明，使得产品性能、质量和可靠性整体得到有效提高，形成了10种系列的压力计产品，均已量产销售。

项目产品在广东、重庆、广西、宁夏、江苏等省（自治区、直辖市）的多个省级计量检测机构，覆盖全国32个省（自治区、直辖市）的轻工、化工、医药、航空航天、核电、煤电、重矿等不同行业的研究院所、大型企业和高校，以及第三方鉴定机构，作为压力计量传递的基准仪器得到广泛应用。项目产品市场认可度高，销售额持续增长，实现了部分替代进口，仪器量产以来，累计售出2000余台（套），实现销售额超9000万元，取得了显著的经济效益和社会效益。
项目发挥高校、企业和研究院所相互结合的优势，从产学研用联动角度形成研发、制造和应用体系，系统验证了仪器的先进性和可靠性，以及规程符合性，促进了国产高性能压力计量仪器的技术进步。

	曾获科技奖励情况
	项目产品于2012年和2013年两次获得中国仪器仪表学会“优秀产品奖”

	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1
	发明专利
	顺序加码装置
	中国
	ZL201410227718.4
	2016年05月11日
	第2064269号
	大连工业大学
	庞桂兵，卜繁岭，彭彦平，吴洪威

	2
	发明专利
	一种防止活塞杆断裂的活塞系统
	中国
	ZL201510176467.6
	2018年04月24日
	第2898689号
	陕西创威科技有限公司
	庞桂兵，郭小东，吴洪威

	3
	发明专利
	电化学机械轴类零件光整与修形复合加工工艺与装置
	中国
	ZL201010259566.8
	2012年09月26日
	第1047967号
	大连工业大学
	庞桂兵，徐文骥

	4
	发明专利
	自由组合自动加码装置
	中国
	ZL201410229031.4
	2017年02月15日
	第2379920号
	大连工业大学
	庞桂兵，彭彦平，吴洪威，卜繁岭

	5
	发明专利
	离散悬浮阴极电化学加工装置
	中国
	ZL201210308637.8
	2015年08月12日
	第1754568号
	大连工业大学
	庞桂兵，彭彦平，赵秀君，张利萍，徐文骥

	6
	实用新型专利
	一种改进型活塞式压力计
	中国
	ZL201720099648.8
	2017年01月23日
	第6456620号
	陕西创威科技有限公司
	郭知明，王生伟，韦宣，刘光泽，张炜，张新林，吴洪威，袁毅，郭小东

	7
	实用新型专利
	绝压活塞式压力计
	中国
	ZL201721541433.3
	2018年07月20日
	第7619239号
	陕西创威科技有限公司
	傅琦，张宏廷，杨小波，杨毅刚，吴洪威，郝连春，袁毅，刘勇虎

	8
	实用新型专利
	多路压力扩展装置
	中国
	ZL201820307059.9
	2018年10月23日
	第7982052号
	陕西创威科技有限公司
	何运部，吴洪威，郝连春，袁毅，刘勇虎

	9
	实用新型专利
	手动便携压力源
	中国
	ZL201620340022.7
	2016年10月12日
	第5602830号
	陕西创威科技有限公司
	山涛，韩飞，刘勇虎，吴洪威

	10
	实用新型专利
	手动液压源
	中国
	ZL201720977248.2
	2018年12月04日
	第8172075号
	陕西创威科技有限公司
	周详，张伟，何运部，吴洪威，莫晓山，黄刚勇，肖小平，曾麟，朱爽，龙彦涛，曹莎，王鹏，刘勇虎，袁毅，郝连春

	论文、论著目录（不超过10篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间年月日
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	知识产权是否国内所有

	1
	Modeling and experiment study on inter-electrode gap in electrochemical machining with a floating cathode for rotary parts/ The International Journal of Advanced Manufacturing Technology/ Guibing Pang, Kaikai Xin, Fanling Bu,Teng Gao
	 
	2018, 101 (5-8):2151–2164
	2018年11月28日
	Guibing Pang
	Guibing Pang
	Guibing Pang, Kaikai Xin, Fanling Bu,Teng Gao
	
	
	是

	2
	Surface roughness and roundness of bearing raceway machined by floating abrasive polishing and their effects on bearig’s running noise/Chinese journal of Mechanical Engineering/Pang Guibing, Qi Xuezhi, Ma Qinyi, Zhao Xiujun,Wen Chunsheng,Xu Wenji  
	
	2014,27:543-550
	2014年
	Guibing Pang
	Guibing Pang
	Pang Guibing, Qi Xuezhi, Ma Qinyi, Zhao Xiujun,Wen Chunsheng,Xu Wenji
	
	
	是

	3
	电化学蚀除法调控1Cr18Ni9Ti表面湿润性的研究/机械工程学报/庞桂兵，李殿明，齐学智，徐文骥，温春盛，赵秀君，杨林
	
	2012，48：105-109
	2012年
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵，李殿明，齐学智，徐文骥，温春盛，赵秀君，杨林
	
	
	是

	4
	电化学加工1Cr18Ni9Ti的表面几何形貌特性研究/中国表面工程/庞桂兵，陈丹，腾飞，魏泽飞，徐文骥
	
	2009，22：66-70
	2009年
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵，陈丹，腾飞，魏泽飞，徐文骥
	
	
	是

	5
	电化学加工YT15硬质合金表面形貌特征实验研究/大连理工大学学报/庞桂兵,辛开开,蔡晓,季田,王帅,张璧
	
	2017,57:367-375
	2017年
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵,辛开开,蔡晓,季田,王帅
	
	
	是

	6
	基于神经网络的电化学加工表面粗糙度预测与加工参数正交优化/中国机械工程/庞桂兵,李殿明,张利萍,赵秀君,彭彦平
	
	2013,24:1191-1194
	2013年
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵,李殿明,张利萍,赵秀君,彭彦平
	
	
	是

	7
	电化学机械精准光整加工技术研究/中国机械工程/庞桂兵，徐文骥，周锦进
	
	2016，27：2589-2593
	2016年10月
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵，徐文骥，周锦进
	
	
	是

	8
	电化学砂带复合加工回转沟槽表面/表面技术/庞桂兵，辛开开，徐文鹏，蔡晓，高腾，卜繁岭
	
	2018，47：73-77
	2018年7月
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵，辛开开，徐文鹏，蔡晓，高腾，卜繁岭
	
	
	是

	9
	电化学光整加工技术及在航空制造领域的应用探讨/航空制造技术/庞桂兵
	
	2018，61：26-32
	2018年03月
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵
	
	
	是

	10
	圆形出液口悬浮阴极平面电化学加工间隙建模及实验研究/中国机械工程/庞桂兵，辛开开，蔡晓，季田，张利萍，刘吉宇，韩冀皖
	
	2017，28：2655-2661
	２０１７年１１月
	庞桂兵
	庞桂兵
	庞桂兵，辛开开，蔡晓，季田，张利萍，刘吉宇 
	
	
	是

	完成人情况表
	姓名、排名、职称、工作单位、对本项目技术创造性贡献
1.庞桂兵、排名1、教授、大连工业大学、新规程高精密活塞式压力计关键技术的负责人，协助合作企业进行产业化应用推广。关键部件精准光整加工技术、防断杆活塞保护系统和高精准抗污染镜面级砝码的主要发明人。
2.卜繁岭、排名2、讲师、大连工业大学、新规程高精密活塞式压力计研制及推广应用的主要参与者，参与机械结构设计，高精准抗污染镜面级砝码和高压超高压复合式密封技术的共同发明人。

3.高腾、排名3、讲师、大连工业大学、新规程高精密活塞式压力计研制及推广应用的主要参与者，新规程仪器活塞运动检测、显示与控制部分的结构和电路设计的主要研发者。
4.孙玲、排名4、讲师、大连工业大学、新规程高精密活塞式压力计研制及推广应用的参与者，高压超高压复合式密封技术的主要研发者。
5.吴洪威、排名5、高级工程师、陕西创威科技有限公司、新规程高精密活塞式压力计研制及推广应用的企业方面负责人。负责项目主要型号仪器的研发和产业化应用及推广。

6.何贞、排名6、工程师、大连计量检验检测研究院有限公司、新规程高精密活塞式压力计技术改进和推广应用的主要参与者，新规程仪器服务大连地区的主要实施人。
7.李三虎、排名7、工程师、陕西创威科技有限公司、新规程高精密活塞式压力计研制及推广应用的主要参与者，项目关键部件碳化钨活塞及油缸系统加工技术的主要研发人员。
8.樊双蛟、排名8、讲师、大连工业大学、新规程高精密活塞式压力计研制的参与者，新规程仪器质量分析与控制体系的主要研发人员。
9.季田、排名9、副教授、大连工业大学、新规程高精密活塞式压力计研制及推广应用的参与者，关键零部件加工技术的主要研发人员。

10.孙松、排名10、工程师、大连计量检验检测研究院有限公司、新规程高精密活塞式压力计技术改进和推广应用的主要参与者，新规程仪器服务大连地区的主要实施人。


